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(31gehalt und S/ittigungsgrad der 131e sowie korrelative Beziehungen 
zwischen einigen Merkmalen bei Leinmutanten 

L. RATH und H. SCHARF 

Insti tut  ftir Pflanzenztichtung der Martin-Luther-Universit/it Halle-Wittenberg 
in Hohenthurm bei HMle/Saale 

Investigations on the Oil Content and Saturation Value of the Oil of Flax Mutants and their Correlation 
with Some other Plant Characters 

Summary. An analysis of the oil content and the refractive index (as a measure of the saturation value of the oil) 
was carried out during 1961 -- 1964 in a collection of about 700 mutants, derived by X-irradiation from the two stocks 
no. 6 and no. 36. 

The average refractive index of the oil was highest under the cool and rainy conditions of t 961, lowest in the warm 
and dry year 1963. The maximum differences in the mean refractive index of the collections between 196t and I963 
amount to an iodine number of 6 (mutants of stock no. 6) or 5 (mutants of stock no. 36) resp. 

The variability of both characters mentioned was significantly increased in the two mutant stocks. The average 
oil content showed, on the other hand, a decrease of about 1 ~ .  The degree of unsaturation of the oil is higher in the 
mutants derived from no. 6, and lower in the mutants derived from no. 36 when compared with the untreated material. 
In the present investigation no (no. 36) or negative correlation (no. 6) was found for the characters of oil content and 
refractive index. 

Subgrouping of such characters as plant height, seed coat color, flower color, etc. lead to more or less considerable 
differences in oil content and refractive index. It may be pointed out that mutants with yellow seed coat color are 
always characterized by a high oil content and a high refractive index. 

Das Lein61 ist eines der wiehtigsten trocknenden 
01e, es ist zu 30 bis 45% in den Samen der ver- 
sehiedenen Leinformen enthalten. Bei Verwendung 
des Lein61s ftir technische Zwecke (Firnis, Farbe, 
Linoleum etc.) ist ein hoher Anteil mehrfach un- 
ges/ittigter Fetts~uren (Linols/iure, LinoIens/iure), 
gekennzeiehnet durch hohe Jodzahlen, erwtinscht. 
Ftir die menschliche und tierische Ern/ihrung stellen 
diese mehrfach unges/ittigten Fetts/iuren essentielle 
Nahrungsbestandteile (such ,,Vitamin F" genannt) 
dar. Andererseits ist eine hohe Unges/ittigtheit der 
Ole ftir deren Haltbarkeit  nachteilig. In der Litera- 
tur wird tiberwiegend unter einer hohen Qualit~t 
des Lein61es eine bohe Unges~ttigtheit (hohe Jod- 
zahl) verstanden. Die Merkmale Olgehalt und O1- 
qualit/it werden beim Lein durch Umweltbedin- 
gungen stark modifiziert, wobei erbliche Unter- 
schiede in der Reaktionsnorm vorhanden sind (HoFF- 
5~ANN, t961). 

Am Insti tut  ftir Pflanzenztiehtung der Universit~it 
Halle wird ein Sortiment strahleninduzierter Lein- 
mutanten erhalten. Eine teilweise Beschreibung 
dieses Sortimentes erfolgte bereits dutch HOFFMANN 
und ZOSCHKE (1955). In den Jahren t96t - -1964 
wurden 01gehalt und Breehungsindex des 01es der 
Leinmutanten bestimmt. Der Brechungsindex eines 
01es steht in enger Beziehung zum S/ittigungsgrad 
(s. Abschn. 2.). Die vorliegenden Untersuchungen 
geben Hinweise auf die Vergr6Berung der Variations- 
breite der Merkmale 01geha!t und S/ittigungsgrad 
gegeniiber den Ausgangsformen der Mutanten. Wei- 
terhin wird untersucht, ob Korrelationen zwischen 
dem 01gehalt, der 01qualit/it und anderen Merkmalen 
vorliegen. 

i.  Material und Methoden 
Ausgangssorten bzw. -stgmme der yon uns unter- 

suchten Mutantensortimente sind: 

1. der Faserlein ,,M/ihrisch-Sch6nberger-Stamm 6" 
(ira weiteren ,,St. 6" genannt), 

2. der Kombinationslein ,,M/ihrisch-Sch6nberger 
Stamm 36" (ira weiteren ,,St. 36" genannt); aus 
diesem Stamm ist die Sorte 'Bernburger Olfaserlein' 
hervorgegangen, 

Die Ausgangsformen, die Durchfiihrung der Be- 
strahlungen und die Auslese der Mutanten haben 
HOFI~MANN und ZOSCHKE (t955) bereits beschrieben. 
Es werden deshalb bier nur kurze Ausftihrungen 
dartiber gemacht. Die Bestrahlungsdosen waren von 
t0- -60  kr gestaffelt. Es wurden lufttrockene Samen 
bestrahlt. In einigen Versuchen war das Saatgut vor- 
her 24 h in einer Schwermetatlsalzi6sung eingequotlen 
und zuriickgetrocknet worden. Mit der Schwer- 
metallsalz-Behandlung wurde das Ziel verfolgt, die 
strahleninduzierte Mutabilit/it zu beeinflussen. Die 
X 1- und die weiteren Generationen wurden erneut 
bestrahlt. Die erste Aussaat erfolgte im Jahre t948. 
Das Material mit Schwermetallsalz-Vorbehandlung 
wurde erstmals im Jahre t950 angebaut. Die wieder- 
holten Bestrahlungen wurden bis zum Jahre 1954 
Iortgesetzt. Dadurch stand mehrere Jahre hindurch 
,,neues" X~-Material ftir die Selektion von Mutanten 
zur Verft~gung. Mutanten, die sich visuell yon den 
Ausgangssorten unterschieden, konnten erkannt wer- 
den und wurden ausgelesen. Die Untersuchung des 
01gehaltes und Brechungsindexes erfolgte nur an 
diesen Mutanten. Eventuell aufgetretene Mutanten 
in den Merkmalen 01gehalt und (oder) Brechungs- 
index ohne morphologische Abweichungen v o n d e r  
Ausgangsform blieben unerkannt. 

In den Jahren t 9 6 t - - t 9 6 4  wurden 269 Mutanten 
aus St. 6 (Faserlein) und 449 Mutanten aus St. 36 
(01faserlein) auI 01gehalt und Brechungsindex des 
01es untersucht. Die Anzahl der Mutanten (n) ist in 
einigen Tabellen niedriger, well einzelne Unter- 
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Tabelle 1. Extremwerte {m Brech..ungsindex (n~ ~  3]iihrige~ Durchsch~itt (~962-- ~964), Ei~/lu/3 au/ de~z m/raMo- 
metrisch /es~slellbare~ Olgehalt. Korrekt~r der E~lremwerte im OIgehalt nach ihrem Brechungsi~dex 

Entspricht 01gehalt (~o) 
Anzahl Olgehalt 

Bezeichnung ~Min. ~Max. ~ Diff. Diff. 1 ermittelt korrigiert 

% Min, ~'Iax, Min. Max. 

St. 6 -- Standard 2I ~,4817 1 , 4 8 2 1  0,0004 0,~ 3 . . . .  
St. 6 -- Mutanten 271 t,4810 1,4830 0,0020 0,58 35,0 41,7 35,1 41,6 
St. 36 -- Standard 33 ~,4813 1 , 4 8 1 7  0,0004 0,13 . . . .  
St. 36 -- Mutanten 430 1,4800 1 , 4 8 3 ~  0,0031 O,92 34,5 4~,2 34,5 41,3 

1 ,,01gehalt-Diff.": Differenz irn refraktometrisch bestimmten 01gehalt bet Nichtberiicksichtigung der Eigenbrechung, wenn 
der tats~chliche 01gehalt 40% betrXgt. 

suchungswerte durch technische Fehler (z. B. Mangel 
an Saatgut ftir die Laboruntersuchungen) ausgefallen 
sind oder weil bet den Korrelationsberechnungen 1) 
die zum Vergleich herangezogenen Merkmale nur an 
einem Teil der Mutanten bestimmt wurden. 

Der Anbau der Mutanten erfolgte in den Unter- 
suchungsjahren (t961 his 1964) als Sortiment 
ohne Wiederholungen mit normaler Aussaatst~irke 
(t20 kg/ha) auf I m 2 groBen Parzellen. Nach etwa 
zw61f Mutanten wurde ieweils die entsprechende 
Ausgangsform als Standard angebaut. Die einzelnen 
Varianten wurden im Stadium der Griingelbreife des 
Strohes gerauft und anschlieBend in Hocken nach- 
getrocknet. Nach DILLMANN (1928) ist ZU diesem 
Zeitpunkt der 01bildungsprozeB abgeschlossen. 

Die Bestimmung des 01gehaltes erfolgte nach zwei- 
bis dreimonatiger Zwischenlagerung des Saatgutes re- 
fraktometrisch nach LEITI-IE mit c~-Bromnaphthalin als 
Extraktionsmittel (ScrAm% t963). Die H6he des er- 
mittelten Fettgehaltes wird hierbei vom Brechungswert 
des Oles beeinflul3t. Obwohl gleichzeitig der Brechungs- 
index der Ole festgestellt wurde, haben wit auf dessert 
Beriicksichtigung bet der Fettgehaltsberechnung ver- 
zichtet; bet einem tats~chlichen 01gehalt der Leinsamen 
yon 40% sinkt, wenn der Brechungsindex um 0,000t 
steigt, der ermittelte Olgehalt nut um 0,029%. Da die 
Variationsbreite dutch eine Korrektur kaum beeinfluBt 
wird, wie Tab. t zeigt, sind die unkorrigierten \Verte 
angegeben. 

Als MaBstab fiir die Ungesgttigtheit der 01e wurde 
deren Brechungsindex bestimmt (M~ARA, 1955) 2. Die 
01e wurden kalt (bet Zimme.r.temperatur) aus den Samen 
gepregt. .. Die ausgepref3ten Ole waren vollkommen klar. 
An den Olen wurde sofort der Brechungsindex bei 20 ~ 
und Na-Licht (n~ ~ ABBE-t~efraktometer festgestellt. 

Der gebr~uchlichere Ausdruck Iiir den Sgttigungsgrad 
ist die Jodzahl. Die Bestimmung tier Jodzahi ist experi- 
mentell aufwendiger als die des Brechungsindexes. Zwi- 
schen beiden ~rerten besteht ein linearer Zusammenhang 
(LEHBEa~ und GEDDES, t937 U.a.). Die yon LEHBERG 
und GEnDES, ZeLENV und COLeMaN sowie HOPPgR und 
NESBITT (sgmtlich zitiert nach LE~B~RG und G~DDES, 
1937) gefnndenen linearen Korrelationskoeffizienten ,,r" 
liegen zwischen +0,980 und +0,996. Nach diesen Auto- 
ren entspricht einem Unterschied im Brechungsindex 
von 0,0010 eine Differenz in der Jodzahl yon 8--8,5. 
.~hnliche Angaben machten bereits 1922 LU~ND sowie 
PICKERING und COWLISHAW (zit. nach BOMER und 
GROSSFELD, t939, S. 3--4). Co~IsTocIr und CULBERTSON 
(t958) verwenden ein 1Refraktometer, dessen Skala un- 
mittelbar die Jodzahlen anzeigt. 

Die Korrelationskoeffizienten wurden iiberwiegend 
im Institut fiir Numerische Mathematik ermittelt; wir 
danken den Mitarbeitern dieses Institnts fiir die erwie- 
sene Unterstiitzung. 

Herrn Prof. Dr. SLUSANSCI-II, Bukarest, und Herrn 
Diplomchemiker \u FRANZKE, Bernburg, danken wir 
herzlich fiir ihre Hinweise. 

2. Umweltbedingte Variabilit~t des ..Olgehaltes 
und des Siittigungsgrades der Ole 

(Jahreswirkungen) 
lJber den Einflul3 der Umweltbedingungen auf den 

Olgehalt und den S~ittigungsgrad des Oles (Jodzahl, 
Fetts~turezusammensetzung) liegt eine umfangreiche 
Literatur vor. Einen zusammenfassenden Bericht 
dariiber gab SCI~WARZE (1958, S. 348--349) far O1- 
saaten a11gemein und HOFFSLCNN (t96t, S. 296--298) 
ffir Lein. Nach SCHXIALfL'SS (1954, zusammenfassen- 
der Bericht seiner friiheren Arbeiten) wird der S~itti- 
gungsgrad der Pflanzen61e durch ,,die Temperatur- 
verh~ltnisse der Pflanze und ihrer Umwelt zur Zeit 
der Fettbildung" bestimmt; die ,,Temperaturwir- 
kung kann unmittelbar sein; sie kann abet auch 
mittelbar tiber den Wasserhaushalt der Pflanze zu- 
stande kommen" (DiingungsmaBnahmen, Wasser- 
versorgung etc.). Ktihle Witterung zur Zeit der 
Samenbildung erh6ht den Olgehalt und die Unges~it- 
tigtheit des 01es (HOFFMANN, t96t,  S. 296--298). 
Diesen Befund best~itigen Versuche in Wachstums- 
kammern (DYBING und CAXSRUD, t966); im Tem- 
peraturbereich von 20 bis 30 ~ sanken bet steigender 
Temperatur der Gesamtertrag, der Olgehalt und die 
Jodzahl ab. 

Die Tab. 2 bringt die Durchschnittswerte im 01- 
gehalt und im Brechungsindex der beiden Ausgangs- 
formen und der Mutanten far die Untersuchungs- 
jahre 1961--64. In den Anmerkungen zu Tab. 2 sJnd 
die wichtigsten Standortbedingungen und die ver- 
abreichten Diingergaben angegeben; als Witterungs- 
werte wurden die Niederschlagssmnmen, mittleren 
Tagestemperaturen und durchschnittlichen S~tttJ- 
gungsdefizite der Luftfeuchtigkeit fiir die Zeitr~ume 
zwischen Vollbltite und Reife des Leins gew~thlt. 

Der Brechungsindex war in beiden Mutantensorti- 
menten im feuchten und ktihlen Anbaujahr 196t am 
h6chsten und im warmen Jahr  1963 am niedrigsten. 
Einer Zunahme des Brechungsindexes um 0,0010 Ein- 
heiten entspricht eine um 8--8,5 Einheiten h6here 
Jodzahl. 1964 war die Durchschnittstemperatur 
w/ihrend der Zeit der Fettbildung h6her als t962, 
abet nur im St. 36 (Ausgangsformen und Mutanten) 
waren die Brechungsindizes der 01e 1964 niedriger 
als 1962; die Formen aus dem etwas frtihreiferen 
St. 6 verhalten sich umgekehrt. Das S~ttigungs- 
defizit der Luftfeuchtigkeit folgt w/ihrend der Reife- 
zeit des Leins in den Jahren 1961--t964 fast linear 
der durchschnittlichen Tagestemperatur und kann 
darum keine zus~itzliche Erkl~irung fiir die auf- 
getretenen Unterschiede im 01gehalt und im Bre- 
chungsindex geben. Bet den 01gehalten lassen sich, 
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TabelIe 2. Jahresunterschiede der Durchschniltswerte im ()Igehalt und im Brechungsindex 

Merkmal Sortimen'c t 961 1962 1963 t 964 F-\Vert 

Olgehalt (%) St. 6 -- Standard (n = 21) -- 38,3 38,1 38,7 5,6 +++ 
-- Mutanten (n ~ 269) 37,3 37,7 37,0 3%0 63,t +++ 

St. 36--  Standard (n = 33) -- 39,6 39,5 38,8 32,3 +++ 
-- Mutanten (n = 449) 37,6 38,7 38,5 37,8 222,0 +++ 

Brechungsindex St. 6 -- Standard (n = 21) -- 1,4820 1,48t7 1,4820 23,5 +++ 
(n~) ~ -- Mutanten (n = 271) 1,4827 1,4821 1,4820 t,4825 496,5 +++ 

St. 36 -- Standard (n -- 33) -- 1,48t8 1,481t 1,4816 96,t +++ 
-- Mutanten (n = 430) 1,4817 1,4816 1,48tt 1,4814 405,0 +++ 

Olgehalt St. (6 + 36) - -Mutan ten  (n = 718) 37,5 38,3 37,9 37,5 200,6 +++ 
Brechungsindex St. (6+ 36) -- Mutanten (n = 701) 1,4821 1,4818 1,4815 1,4818 526,3 +++ 

Anmerkungen : 

1. t961 1962 1963 1964 

\Vitterungswerte 30 Tg. vor d. Ernte 
Tagestemperatur (~ 16, 3 
S~tttigungsdefizit d. Luft (13 ~176 (i. Torr.) 6,1 

Niederschlagssumme (i. ram) 44,4 
Niederschlagssumme im 2. Quartal (i. ram) 214 

17,5 19,9 18,5 
8,0 12,6 11,3 

5t,6 38,1 49,8 
86 132 142 

Bodenwertzahl 
pH-Wert (in KC1) 
Vorfrucht 
Diingung (kg/ha) N 

P205 
K~O 

86 86 78 8o 
7,0 6,9 6,7 7,t 

Riibensamen Zuckerriiben Zuckerriiben Mais 
40 -- -- -- 
3O 60 4O 40 
60 120 80 80 

2. 

3. 

Zeitraum 30 Tage vor der Ernte: 1961 und t962: 12.7.--10.8. 
t963 und 1964: 26.6.--25.7. 

Signifikanzzeichen + + + = P ~ 0,1%. 

trotz hoch signifikanter Jahresunterschiede, weniger 
deutliche Beziehungen zur Wit terung ablesen als bei 
den Brechungsindizes der 01e. Die Durchschnitts-  
werte in Tab. 2 deuten eine negative Beziehung 
zwischen 01gehalt und Brechungsindex an; eine wit- 
terungsbed{ngte Erh6hung des 01gehaltes ist h~ufig 
von einem Absinken des Brechungsindexes ( =  Er- 
h6hung des S~tttigungsgrades) begleitet. Dieser Be- 
fund steht im Gegensatz zu den tiblichen Vorstel- 
lungen und Versuchsergebnissen (HOfFMANn', /961; 
FORD U. ZI51Me~MANN, t964); doch sind die Tempt -  
raturunterschiede zwischen den Jahren 1961 - t 9 6 4  
nur gering und die Temperaturwirkung auf den 
01gehalt kann durch an&re  Wachstumsfaktoren 
tiberdeckt sein. Nach Dfingungsversuchen yon 
SCI-IMALFUSS (1954) sowie von DYBING und CARSRUD 
(t966) steht der 01gehalt mit  der H6he der Ertr~tge 
und dem Eiweiggehalt der Samen in Zusammenhang.  
Die Ertragsh6he und der EiweiBgehalt wurden an 
den hier bearbeiteten Sortimenten nicht bes t immt;  
beide Merkmale werden yon der Wit terung und den 
Anbaubedingungen (bes. der Dtingung) beeinflugt. 

3. E r b l i c h e  V a r i a b i l i t ~ t  v o n  t ~ l g e h a l t  
u n d  B r e c h u n g s i n d e x  

In Tab. 3 sind die Durchschnittswerte, die Varia- 
t ionsbreiten und die Variationskoeffizienten der 01- 
gehalte und Brechungsindizes ftir die beiden Aus- 
gangsformen und die Mutantensort imente angegeben. 
Im Jahre  1962 wurden 01gehalt und Brechungsindex 
auch an 77 Sorten und Herkiinften des Hohenthurmer  
Weltsort imentes festgestellt (Tab. 4), darunter  be- 
linden sich Formen aus den verschiedensten L~in- 
dern (Kanada, Brasilien, Australien, Sowjetunion 
u. a.); diese Formen enthalten O1- und auch Faser- 

leintypen. Die 77 Sorten und Herktinfte wurden vor 
der Untersuchung nach geographischen Gesichts- 
punkten ausgew~thlt, stellen also hinsichtlich der 
Merkmale 01gehalt und Brechungsindex eine Stich- 
probe dar. 

Die gegentiber den Ausgangsformen signifikant 
gr6Bere Variabilitfit der Olgehalte und der Brechungs- 
indizes in den Mutantensort imenten sind als Ergeb-  
nis erblicher Ver~inderungen aufzufassen. Die Durch- 
schnittswerte im Olgehalt sind um ca. t %  abgesunken, 
die durchschnittl ichen Brechungswerte sind in den 
Mutantensort imenten beim St. 6 stets erh6ht und beim 
St. 36 in jedem Fall verringert (im Vergleicb zu den 
Durchschnittswerten der Ausgangsformen). Dabei ist 
zu beachten, dab die Brechungsindizes vom St. 6 (Aus- 
gangsform) h6her liegen als diejenigen vom St. 36 
(Ausgangsform), vgl. Tab. 3. Darum wird bei Zu- 
sammenfassung der Ergebnisse in beiden Mutanten- 
sortimenten (Tab. 4, letzte Spalte) die Variabilit/it 
im Brechungsindex sogar gr6Ber als innerhalb der 
77 Sorten und Herktinfte aus dem Weltsortiment.  
Beim 01gehalt ist die Variationsbreite in den Mutan- 
tensort imenten etwas gr6Ber, die Streuung ist jedoch 
wegen der dichteren Gruppierung um den Mittelwert 
niedriger als in der Stichprobe aus dem Weltsorti- 
ment  (Tab. 4). 

Innerhalb der Mutantensort imente bestehen signi- 
fikante Unterschiede zwischen den Mutanten. Bei 
der Errechnung der Ergebnisse in Tab. 5 wird jede 
Mutante und jede Wiederholung der Standards 
innerhalb der Anbaujahre als Versuchsglied auf- 
gefaBt, die verschiedenen Anbaujahre gelten als 
Wiederholungen. Die F-Werte in Tab. 5 zeigen hoch- 
signifikante Untersehiede im Olgehalt und Bre- 
chungsindex zwischen den Mutanten innerhalb der 
Sortimente an. 
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Tabe l l e  3. Variabilitiit des Olgehaltes und des Brechungsindexes der Mutanten und ihrer Ausgangs/ormen 

Olgehalt (i. %) Brechungsindex (n~ ~ 

St. 6 St. 36 St. 6 St. 36 

Standard NIutanten Standard Mutanten  Standard Mutanten  Standard Mutanten  
n = 2t n -- 269 n = 33 n = 449 n = 21 n = 271 n = 33 n = 430 

196t D u r c h s c h n i t t  --  37,3 --  37,6 --  1,4827 -- 1,4817 
V a r i a t . b r e i t e  --  8, 9 --  10, 5 --  0, 0024 -- 0,0036 
Var ia t .koef f .  (s%) -- 3,5 -- 3,8 --  0,027 -- 0,036 

1962 D u r c h s c h n i t t  38,3 37,7 39,6 38,7 t ,4820  1,482t 1 ,48t8  t ,4816  
V a r i a t . b r e i t e  2,8 - 7,9 2,5 8,8 0,0002 0,0020 0,0004 0,0023 
Var ia t .koef f .  ( sO)  ~,5 3,3 1,3 2,5 0,005 0,021 0,007 0,025 

1963 D u r c h s c h n i t t  38,1 37,0 39, 5 38, 5 1,4817 t ,4820 1,48t t 1,48t 1 
V a r i a t . b r e i t e  2,8 7,4 3,0 6,9 0,0009 0,0021 0,0007 0,0032 
Var ia t .koef f .  (s%) 1,8 3,9 t ,5  2,7 0 ,0 t7  0,027 0,011 0,029 

1964 D u r c h s c h n i t t  38,7 37,0 38,8 37,8 1,4820 1,4825 t , 4 8 t 6  t ,4814 
V a r i a t . b r e i t e  2,3 6,6 1,3 6,3 0,0006 0,0029 0,0008 0,0037 
Var ia t .koef f .  (s%) 1,4 3,8 0,6 2,3 0,009 0,030 0,018 0,039 

3j~ihr. ;~ D u r c h s c h n i t t  38,4 37,3 39,3 38,3 t , 4 8 t 9  1,4822 t , 48 t  5 t ,4814 
(1962--64)  V a r i a t . b r e i t e  1,9 6,7 1,4 6,7 0,0004 0,0020 0,0004 0,0031 

Var ia t .koef f .  (s%) 1,t 3,4 0,7 t ,8  0,006 0,023 0,007 0,028 

4jS&r. ;~ D u r c h s c h n i t t  --  37,3 --  38,1 --  t ,4823 -- t , 4 8 t 5  
(1961 -- 64) V a r i a t . b r e i t e  --  6, 5 --  7,0 --  0,00t  8 --  0 ,0029  

Var ia t .koe f f .  (s%) --  3,3 --  2,3 -- 0,023 -- 0,029 

Die Varianz im Mutantensor t iment  ist signifikant grOBer als die Varianz in 
P ~  1%: being) ~  u n d O l %  St. 36 (1963), 
P ~ 0,1% : in alien anderen F~illen. 

der Ausgangsform ( =  Standard) mit  

Tabe l l e  4. Variabilitiit des Olgehaltes und des Brechungsindexes yon 77 ]Vormen des ttohenthurmer Lein-Weltsortimentes 
im Jahre 1962 (Vergleich: Mutantensortimente ~962) 

Olgehalt (i. %) Brechungsindex (n~) ~ 

Welt- 
sort iment 
n - - 7 7  

D u r c h s c h n i t t  40,0 
V a r i a t i o n s b r e i t e  7,2 
Var ia t ionskoe f f .  (s%) 4,1 

Mutanten  Mutanten 
Welt- 

St. 6 St. 36 St. (6 + 36) sort iment St. 6 St. 36 St. (6 + 36) 
n = 269 n = 449 n = 718 n = 77 n 27t n = 430 n = 701 

37,7 38,7 38,3 t ,4817 1,4821 1 ,48 t6  1 ,48t8  
7,9 8,8 8,8 0,0019 0,0020 0,0023 0,0024 
3,3 2,5 3,1 0,025 0,021 0,025 0,028 

Tabe l l e  5. Signi/ikanz der Unterschiede der 3- bzw. 4jiihrigen Durchschniltswerte zwischen den Mutanten sowie innerhalb 
der A usgangs/ormen 

F-~,Verte 

Sort iment  Olgehalt Brechungsindex 

3j/ihr.. 2~ 4j~thr. 2~ 3j~ihr. N 4jahr. 2~ 

St.  6 S t a n d a r d  (Ausgangsform)  (n = 21) 1,94 + -- 0,98 --  
St.  6 ~ { u t a n t e n  (n = 269) 1 t ,44  +++ 12,29 +++ 5,84 +++ 8,40+++ 

St.  36 S t a n d a r d  (Ausgangsform)  (n = 33) 1,14 -- 0,67 --  
St.  36 M u t a n t e n  (n --  449) 2,08 ++ 5,68 +++ 7,41 +++ 9,60 +++ 

Signifikanzzeichen + - -  P ~  5~ -- + + -- P ~  1% -- + + + -  P ~ O , / % .  

4. Korrelative Beziehungen 
SCHILLING (1944) u n d  HOFFMANN ( t961)  b e t o n e n ,  

d a b  d ie  w i c h t i g s t e n  W e r t e i g e n s c h a f t e n  des  L e i n s  
k o m p l e x e n  C h a r a k t e r  h a b e n  u n d  d a r u m  n u r  s c h w e r  
e r f a B b a r  s i n d ;  a u g e r d e m  s i n d  d iese  W e r t e i g e n -  
s c h a f t e n  d u r c h  U m w e l t b e d i n g u n g e n  v a r i i e r b a r .  A u f -  
g e f u n d e n e  K o r r e l a t i o n e n  k 6 n n e n  je  n a c h  d e r  g e n o -  
t y p i s c h e n  H e r k u n f t  des  M a t e r i a l s  v e r s c h i e d e n  se in .  
N a c h  v.  MENGERSEN (1939) h a b e n  g r o B s a m i g e  L e i n -  
f o r m e n  (011eine, 0 1 f a s e r l e i n e )  e i n e n  h 6 h e r e n  0 1 g e h a l t  
u n d  i h r e  Ole  e i n e n  h 6 h e r e n  S ~ i t t i g u n g s g r a d  ( ~  n i e d -  
r i g e r e  J o d z a h l ,  n i e d r i g e r e r  B r e c h u n g s i n d e x )  als  
k l e i n s a m i g e  F a s e r l e i n e .  G e l b s a m i g e  L i n i e n  u n d  S o t -  

t e n  h a b e n ,  g e g e n i i b e r  b r a u n s a m i g e n  F o r m e n ,  n a c h  
d e n  U n t e r s u c h u n g e n  v i e l e r  A u t o r e n  e ine  h 6 h e r e  
T a u s e n d k o r n m a s s e ,  e i n e n  h 6 h e r e n  0 1 g e h a l t  u n d  e i n e n  
g e r i n g e r e n  S ~ i t t i g u n g s g r a d  des  01es,  e r r e i c h e n  j e d o c h  
n i c h t  d ie  h 6 h e r e n  S a m e n e r t f i i g e  d e r  b r a u n s a m i g e n  
F o r m e n  (CULBERTSON U. KOMMEDAHL, 1956).  D i e  
K o m b i n a t i o n  d e r  M e r k m a l e  0 1 g e h a l t  u n d  n i e d r i g e r  
S ~ i t t i g u n g s g r a d  m i t  h o h e m  S a m e n e r t r a g  e r s c h e i n t  
n a c h  HOFFMANN ( t961)  w e g e n  d e r  v e r l n u t e t e n  K o p p -  
l u n g  m i t  d e m  M e r k m a l  S a m e n f a r b e  , , s c h w i e r i g  o d e r  
v i e l l e i c h t  s o g a r  unm6glich".  W i e  s i ch  h e l l k 6 r n i g e  
M u t a n t e n  in  d i e s e r  B e z i e h u n g  v e r h a l t e n ,  w u r d e  b i s -  
h e r  n o c h  n i c h t  g e p r ~ f t  (vgl.  HO~lr~AI~_~-, t 9 6 1 ) .  D i e  
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Tabelle 6. Jahreskorrelalionen (lineare Korrelationskoe//izienlen r) der 2Vferkmale Olgehalt und Brechungsindex i~z den 
Mutantensortimenten aus St. 6 und St. 36 

O l g e h a l t  B r e c h u n g s i n d e x  

1962 1963 1964 4 j~hr .  N 1962 t 9 6 3  t 9 6 4  4 jgh r .  

St. 6 1961 0,73 0,79 0,71 0,89 0,7O 0,70 0,68 0,89 
(n=259 )  1962 -- 0,84 0,70 0,90 -- 0,64 0,6t 0,83 

1963 -- -- 0,80 0,95 -- -- 0,67 0,87 
1964 -- -- -- 0,90 -- -- - -  0,87 

S~c. 36 t961 0,57 o,51 0,48 o,81 0,69 0,70 (0,07) 0,89 
(n = 427) 1962 -- 0,68 0,63 0,85 -- 0,67 (0,13) 0,84 

t963 -- -- 0,71 0,86 -- -- (0,~2) 0,90 
1964 -- -- -- 0,81 -- -- -- (0,14) 

t .  ( W e r t e  in  K l a m m e r )  = n i c h t  s i g n i f i k a n t  be t  P = ~ 0, t %.  

~ ~ 200 n ~ 400  
2. Signifikanzschwellen (Tab.): -P (0,1 ~o): 0,23 0,16 

( 1 % ) :  oA8 o,13 
(5 %): o,14 oAo 

vorliegende Arbeit kann iiber die Kopplung der Merk- 
male 01gehalt, 01qualit~t und Samenertrag in zwei 
Mutantensort imenten nur Hinweise geben, da Er- 
tragspriifungen nur mit  wenigen Mutanten durchge- 
Ifihrt wurden. 

4.1. Korrelationen zwischen Olgehalt 
und Brechungsindex 

In Tab. 6 sind die Korrelationen zwischen den 
einzelnen Anbaujahren sowie zwischen den Anbau- 
jahren nnd den mehrjghrigen Durchschnit tswerten 
bet den Merkmalen Olgehalt und Brechungsindex 
angegeben. 

Die Beziehungen (Tab. 6) sind beim 01gehalt enger 
als beim Brechungsindex und bet den Mutanten aus 
St. 6 enger als bet den Mutanten aus St. 36; zum Ver- 
gleich ist darauf hinzuweisen, dab die Variabilit~it 
(s% -Werte) nut  beim Olgehalt im Mutantensorti-  
ment  aus St. 6 gr6Ber ist als bet den Mutanten aus 
St. 36 (vgl. Tab. 3). Zwischen dem Anbaujahr  t964 
und den ttbrigen Anbaujahren liegen im Mutanten- 
sort iment aus St. 36 keine signifikanten Korrela- 
tionen vor. Trotz durehweg enger Beziehungen lassen 
die Korrelationskoeffizienten erkennen, dab die re- 
lativen Unterschiede im Olgehalt und im Brechungs- 
index zwischen den einzelnen Mutanten dureh Um- 
weltbedingungen stark beeinfluBt werden. 

Tabelle 7. Lineare Korrelationskoet/izienten r und Re- 
gressionskoe[/izienten b zwischen y = Olgehalt (%) und 

X = Brechungsindew (n~ ~ in den Versuchsjahren 
~961--~964 

Jahr 

St. 6 - M u t a n t e n  St.  3 6 - M a t a n t e n  
(~z = 259) (n = 427) 

r by~ r by ~ 

1961 - - 0 , 3 2  + * +  - -  985 +0,08 - -  

t962 - - 0 , 2 5  +++ - - 1 0 1 4  - - 0 , t 0  - -  
t 9 6 3  - - 0 , 3 4  +++ - - 1 2 2 4  + 0 , 0 1  - -  
1 9 6 4  - - 0 , 5 2  +++ - - t 6 0 5  - - 0 , 0 t  - -  
4 j g h r .  ~ - - 0 , 5 2  +++ - -  t 8 5 0  - - 0 , 0 9  - -  189  

1 b = R e g r e s s i o n s k o e f f i z i e n t  d e r  G l e i c h u n g  y = a + bx 

An den Mutanten aus St. 36 (01faserlein) sind keine 
eindeutigen Beziehungen zwischen dern 01gehalt 
und dem Brechungsindex nachweisbar (Tab. 7). Der 
Korrelationskoeffizient --  0,09 zwisehen den 4j~thrigen 
Durchschnittswerten beim St. 36 ist nicht signifi- 

kant ;  der Regressionskoeffizient by = -  t89 wi rd  
tiberkompensiert durch den methodischen Fehler der 
01gehaltsbestimmung (vgl. Absehn. t). Der metho-  
dische Fehier der 01gehaltsbestimmung entsprieht 
einem Regressionskoeffizienten von by = --290. 

Bet den Mutanten des St. 6 (Faserlein) sind alle 
Korrelationen zwischen dem 01gehalt und dem 
Brechungsindex negativ und hoch signifikant. Es 
ist aber zu berticksiehtigen, daf3 die Korrelations- 
koeffizienten einem BestimmtheitsmaB B (B = r 2) 
von 0,06 his 0,27 entsprechen; es sind also nur 
6--279/o der Streuung des einen Merkmals auf die 
Korrelation mit  dem anderen Merkmal zurtickftihr- 
bar. Die Regressionskoeffizienten (Tab. 7) werden 
beim St. 6 nur wenig durch den methodisch be- 
dingten Fehler tier 01gehaltsbestimmung beeinfluBt. 

4.2. Korrelationen zwischen dem Olgehalt 
bzw. Brechungsindex und anderen Merkmalen  

Es wurden weiterhin die Beziehungen zwischen 
01gehalt, Breehungsindex, Tansendkornmasse (TKM) 
Gesamtl~inge (GL) und Verzweigungsanteil (VA) an 
einem Teil der Mutanten in beiden Sortimenten er- 
mit tel t  (siehe Tab. 8). Bei den hierfiir untersuchten 
107 Mutanten aus St. 6 ist der Korrelationskoeffi- 
zient zwisehen den Merkmalen 0Igehalt/Breehungs- 
index niedriger als im Gesamtsort iment  (siehe 
Tab. 7). 

In beiden Mutantensort imenten sind Tausendkorn- 
masse und 01gehalt positiv korreliert (r----+0,58) 
(siehe auch IVANOV, t926; COLEMAN u. FELLOWS, 
1927; JOHNSON, t932; JosHI u. a., t960; HOFFMANN, 
1961). Zwischen Brechungsindex und Tausend- 
kornmasse liegt eine negative (St. 6) oder keine 
(St. 36) Beziehung vor. Dieses Ergebnis s t immt  nur 
beim St. 6 mit  dern Befund von v. MENGERSSN (1939) 
tiberein, danach besitzen grol3samige Leinformen 
einen h6heren 01gehalt und einen hSheren S/ittigungs- 
grad der Ole. Bet den Mutanten des St. 36 ist die er- 
wartete negative Beziehung zwischen 01gehalt und 
Brechungsindex nicht vorhanden. Die Gesamtliinge 
ist mit  dem Verzweigungsanteil in beiden St~tmrnen 
posifiv korreliert, eine Beziehung zwischen Gesamt- 
l~inge und 01gehalt ist nicht vorhanden. Weiterhin 
ist die Gesamtl~inge beim St. 36 negativ mit  dem 
Brechungsindex und schwach negativ mit  der Tau- 
sendkornmasse korreliert;  diese beiden Korrelationen 
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Tabel le  8. Lineare Korrelcttionskoe//izienten r zwischen Olgehalt, Brechungsindex, Tausendkornmasse, Gesamtldnge und 
Verzweigungsanteil im Jahre 1961 

Mutanten aus St. 6 (n = t07) Mutanten aus St. 36 (n = 28t) 
Merkmal 

n~) ~ TKM GL VA ~ n~) ~ TIKM GL VA 2 

01gehalt (%) --0,t0 0,58 +++ 0,02 --0,18 0,~2 + 0,58 +++ --0,08 0,03 
Brechungsindex (n~) ~ --  - -0 ,25 ++ 0,06 0,19 + -- 0,04 --0,49 +++ --0,16 ++ 
Tausendkornmasse 

(TKM) -- -- 0,I0 --0,17 -- -- --0,t8 ++ --0,04 
Gesamtl~inge t) 

(GL) in cm -- -- -- 0,32 +++ -- -- -- 0,32 +++ 

1 Gesamtl~tnge der Pflanzen ohne Wurzel (siehe HOFFMANN, 196t, S. 267). 
2 VA = Verzweigungsanteil = % Anteil der Verzweigung, gemessen an der Gesamtl~tnge. 
Signifikanzzeichen, vgl. Tab. 5. 

fehlen beim St. 5. Der VerzweigungsanteiI ist mit 
dem Brechungsindex beim St. 6 schwach positiv und 
beim St. 36 schwach negativ korreliert. 

Der Faserlein (St. 6) und der (31faserlein (St. 36) 
reagieren zum Teil gegens~itzlich. Dies best~tigt den 
nur relativen Weft  yon Korrelationsbereehnungen 
sowie die Abh~ingigkeit der Ergebnisse yon der geno- 
typischen Beschaffenheit des Ausgangsmaterials 
(SCHILLING, t944; HOFFMANN, 1961). Betrachtet  
man eine Zunahme des Verzweigungsanteils als An- 
n~herung an den 011eintyp, so w~ire eine gleichzeitige 
Erh6hung der Tausendkornmasse und des Olgehaltes 
zu erwarten; in beiden Mutantensortimenten fehlen 
die entsprechenden Beziehungen. Da die aus dem 
umfangreichen Untersuchungsmaterial erreehneten 
Korrelationskoeffizienten niedrig sind, ist es aus- 
sichtsreich, nach erwtinschten Merkmalskombina- 
tionen in den Sortimenten zu suchen. 

Darum wurden Mutanten mit gleichen morpholo- 
gischen mutierten Hauptmerkmalen zu Gruppen zu- 
sammengefaBt (vgl. hierzu HOFFS,IANN und ZOSC~IKE, 
1955). Diese Gruppen sind in Tab. 9 verzeichnet. 
Mutanten, die in mehreren Merkmalen (Bliitenfarbe, 
Bltttenform, Antherenfarbe, Samenfarbe u. a. m.) 
ver~indert sind, wurden in Tab. 9 als ,,l~lbrige" zu 
einer Gruppe vereinigt. 

Tabel le  9. Einteilung der 34ulanten nach ihren Haupt- 
merkmalen in ~Vferkmalsgruppen 

Hauptmerkmai der ;5/futanten Kurz- 
(Merkmalsgruppe) bezeichnung 

GrSBere Gesamtl i tnge  der  P f l anzen  Lg + * 
Ver r inger te  Gesamtl / inge  der  P f l anzen  L g -  
E r h 6 h t e r  Verzweigungsan te i l  st. verzw. 
E r h 6 h t e r  Bas t an t e i l  Bas t  + 
Ve r r i nge r t e r  Bas t an t e i l  B a s e -  
Kle ine  Blii te t kl. Bli i te 
Kle ine  Bttite,  H a l b s t e r n  kl. b lbs t .  
Weil3e Bl i i tO w. ]31iite 
Gelbe Samen  2 gelbe S. 
E r h 6 h t e  T a u s e n d k o r n m a s s e  T K M  § 
Ver r inge r t e  T a u s e n d k o r n m a s s e  T K M - .  
Besonde r s  groBe Samen  T K M  + + 
Besonde r s  kleille Samen  T K M - -  
Ubr ige  iibrige 

1 Bliite der Ausgangsformen: glockenfSrmig, blare 
2 Samenfarbe der Ausgangsformen: braun. 
* lang (bei nicht sicher bestgtigten Mutanten) 

Die Durchschnittswerte und die Variationsbreiten 
der Mutantengruppen for die beiden Merkmale {)l- 
gehalt und Breehungsindex sind in Abb. 1--4 ein- 

gezeichnet. Die H~iufigkeitszahlen (n) sind in Klam- 
mern eingeschrieben, die lVlittelwerte durch verdickte 
senkrechte Striche gekennzeichnet. Die Kurzbezeich- 
nungen der Merkmalsgruppen wurden aus Tab. 9 
iibernommen. 

Die Durchschnittswerte sind beim 01gehalt in den 
Mutantensortimenten um ca. t %  niedriger als in den 
Ausgangsformen (Abb. I u. 2), der durchschnittliche 
Brechungsindex ist im Mutantensortiment aus dem 
St. 6 (Abb. 3) etwas erh6ht, im Mutantensortiment 
aus dem St. 36 (Abb. 4) etwas verringert. Obwohl 
zu den vorliegenden Untersuchungen keine Lein- 
mutanten mit morphologisehen MiBbildungen heran- 
gezogen wurden, haben die meisten Mutanten hin- 
sichtlich der Merkmale 01gehalt und (auBer bei den 
Mutanten aus St. 6) Ungesitttigtheit der 131e keine 
ztichterische Bedeutung. 

Durch den unterschiedlichen Umfang (n = An- 
zahl der Mutanten) der verschiedenen Merkmals- 
gruppen mit voneinander abweichenden durch- 
schnittlichen 01gehalten und Brechungsindizes sind 
die vier Verteilungskurven (Abb. 1 -- 4) asymmetrisch. 
Die Mutanten in den Merkmalsgruppen verteilen sich 
meist symmetrisch um den zugeh6rigen Mittelwert. 
Bei denen aus St. 6 sind in einigen Y'~tllen die Mittel- 
werte im Vergleich zu den Extremwerten nach nied- 
rigeren 01gehalten und h6heren Brechungsindizes 
verschoben (analog zur Verschiebung der Mittelwerte 
aller Mutanten gegeniiber der Ausgangsform). 

Hinsichtlich der Lage der Mittelwerte der Merkmals- 
gruppen besteht zwischen beiden Mutantensortimen- 
ten wenig Ubereinstimmung. Dies best~itigt wieder- 
um die Abhitngigkeit korrelativer Beziehungen yore 
Genotyp des Ausgangsmaterials (vgl. Tab. 8 und 
SCHILLING, 1944; HOFFMANN, t961). Die h6chsten 
und niedrigsten 01gehalte und Brechungsindizes 
wurden jedoch vorwiegend an Mutantengruppen er- 
mittelt,  deren Hauptmerkmal  auf der Vedinderung 
generativer Organe beruht. In beiden Sortimenten 
haben Mutanten mit besonders grogen Samen 
(,,TKM ++'') einen hohen 01gehalt bei niedrigem 
Brechungsindex des 01es. Mutanten mit besonders 
kleinen Samen (,,TKM . . . .  ) reagieren umgekehrt. 
Mutanten mit kleinen halbsternf6rmigen Bltiten 
(,,kl. Hbst .")  weisen einen niedrigen 01gehalt und 
einen hohen Brechungsindex des 01es auf. Ebenso 
wie die nattirlichen gelbsamigen Leinformen (siehe 
Abschn. 4.) sind auch bei den gelbsamigen Mutanten 
in beiden Sortimenten der 01gehalt und der Bre- 
chungsindex (=  Unges~ittigtheit) des Oles erh6ht. 
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4.3 Hi~weise  a u f  die MSgl ichkei t  des A u f f i n d e n s  
vo~r K orrelationsbrechern 

L e i n m u t a n t e n  mi t  e rh6h tem 01gehal t  haben  nur  
dann  eine zt ichter ische Bedeu tung ,  wenn sie gleich- 
zei t ig  auch  den 01er t rag  der  Ausgangs fo rmen  oder  
l e i s tungssd i rks t en  Sof ten  t ibertreffen.  Hier f iber  lie- 
gen van  dem beschr iebenen  Mater ia l  nur  wenige 
Un te r suchungen  vor, well  ftir Er t ragsprfJ fungen vor-  
wiegend M u t a n t e n  ausgew~ihlt wurden,  bei  denen 

ein hoher  S t rohe r t r ag ,  k o m b i n i e r t  m i t  g t ins t igen 
Fase re igenschaf ten ,  v e r m u t e t  wurde.  Van den ins-  
ge samt  52 mehr j~hr ig  gepr t f f ten  M u t a n t e n  aus be iden  
S o r t i m e n t e n  wurden  b i she r  drei  gefunden,  die bei  
ve rbesse r t em 01gehal t  oder  Brechungs index  die Aus-  
gangs (a rm auch im S a m e n e r t r a g  t iber t reffen bzw. 
erreichen.  

Die Mutante  Nr. 478 (T~b. 10) aus dem St. 36 mi t  dem 
Hauptmerkmal  , ,hellblaue ]3trite", eingeordnet in die 
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Tabelle 10. Mutanten, die im Olgehalt und Brechungsindex ihre Ausgangs/orm i;bertreffen 

01gehalt ~ Brechungsindex n~ ~ 
Ausgangs- Mutanten- Hauptmerkmal h6her als Ausgangsform h6her als Ausgangsform 
form Nr. (vgl. Tab. 9) 

t962 1963 t964 3j~hr. ~ 1962 1963 t964 3j/~hr. 2~ 

St. 6 28 Lg + 0,5 0,5 1,3 0,7 0,0002 0,0003 0,0004 0,0003 
29 Lg + 1,7 0,6 1,t l , l  0.-- 0,0004 0,0003 0,0002 
44 Lg + TKM + 1,7 0,7 0,9 1,1 0,0001 0,000t 0,0007 0,0003 
45 Lg + Bas t -  1,7 0,6 0,8 1,0 0,0001 0.-- 0,0004 0,0002 
51 TKM + 1,2 0,4 0,1 0,5 0,0002 0,0004 0,0003 0,0003 
52 TKM + t,1 0,9 0.-- 0,6 0,0009 0,0008 0,0008 0,0008 
53 TKM + 0,5 0,5 0.-- 0 , 3  0.-- 0,0002 0,000t 0,0001 
54 TKM + 1,7 1,4 0,7 1,2 0,0003 0,0004 0,0005 0,0004 
6I TKM + Bas t -  t,7 0,6 -0,1 0,7 0.-- 0,0002 0,0003 0,0002 

t16 Bas t -  1,7 0,7 -0,I  0,7 0,000I 0,0003 -0,0001 0,0001 
247 lang 0,9 0,6 l , l  0,8 0,0002 0,0003 0,0002 0,0002 
730 braunbunte Samen 1,2 0,5 0.-- 0,5 0.-- 0,0007 -0,0001 0,0002 
737 gelbe Samen 4,2 3,2 0,5 2,6 0,0005 0,0008 0,0006 0,0006 
739 gelbe Samen 4,1 4,0 -0 , t  2,6~ 0,0003 0,0006 0,0002 0,0004 
744 gelbe Samen 2,4 1,8 -o,9 1,1 0,0009 0,0005 o,00o2 0,0005 

GD (P = 5%) -- -- -- 0,9 -- -- -- 0,0002 
(P = 1%) - - - 1,~ - - - 0,0003 
(P = 0, t%) - - - 1,5 - - - 0,0004 

St. 36 373 TKM + 0,4 0,4 0,3 0,2 -0,0003 0,0003 0,0003 0,000t 
389 Lg-  0,5 1,0 0.-- 0,5 0,0003 0,0008 -0,0006 0,0002 
420 TKM + Bas t -  0,2 0,6 -0,5 0,1 0,000t 0,0003 0,0002 0,0002 
444 Lg-  -0,2 0,1 0,3 0,1 0,0003 0,0006 -0,0002 0,0002 
445 Lg-  0,4 0,5 0,6 0,5 0,0002 0,0008 0,0004 0,0005 
478 hellblaue Bltite t,8 t,7 2,3 1,9 0,000t 0,0007 0,0005 0,0004 
479 Bas t -  1,6 1,0 1,3 1,3 0.-- 0,0002 0,0006 0,0003 
718 Halbstern 0,4 0,8 2,t t , t  0,0001 0,0004 0,0004 0,0003 
719 Halbstern 0,5 0,8 1,5 0,9 0,0002 0,0003 0,0004 0,0003 
723 hellblaue Bliite 0,2 0,6 1,3 0,7 0,0002 0,0005 0,0004 0,0004 
756 gelbe Samen 3,3 t,3 0.-- t,5 0,0011 0,0014 0,00t3 0,0013 
772 kleine hellviolette 

Bltite 1,7 t,6 t,5 1,6 0,0002 0,0009 0,0005 0,0005 

GD (P = 5%) -- -- -- 0,6 -- -- -- 0,0002 
(P = 1%) -- -- -- 0,8 -- -- -- 0,0003 
(P = 0,1%) -- -- -- 1,0 -- -- -- 0,0004 

Merkmalsgruppe ,,tibrige", erbrachte im Durchschnit t  
yon sechs Jahren eine relative Samenleistung von 98,6 
und eine relative Strohleistung yon 89,5 (Ausgangsform 
= t00). Die um t ,4% geringere Samenleistung wird aus- 
geglichen durch einen h6heren 01gehalt (1,9% tiber der 
Ausgangsform im Durchschnitt  der Jahre 1962--1964). 
Gleichzeitig Jst der Brechungsindex des 01es erh6ht 
(Tab. 10). 

Die Mutante Nr. 47 aus St. 6 und der Merkmalsgruppe 
TKM + hat te  einen durchschnittl ichen 01gehalt yon 
38,8G (Ausgangsform 38,4%) und einen Brechungsindex 
des Oles yon 1,4814 (Ausgangsf0rm 1,4819). Der relative 
Stroh- bzw. Samenertrag dieser Mutante betrug im 
Durchschnit t  von drei Jahren t12 bzw. 105 (Ausgangs- 
form = 100). 

Eine weitere Mutante, Nr. 610, aus St. 36 und der 
Merkmalsgruppe , , lang" erreichte im Durchschnitt  yon 
sechs Prtifjahren einen um t I o/0 h6heren Strohertrag als 
die Ausgangsform. Im Samenertrag war diese Mutante 
der Ausgangsform gleichwertig, im 01gehalt um 0,9% 
unter- und im Brechungsindex nm 0,0006Einheiten 
tiberlegen. 

Vierzehn Mutanten aus St. 6, die Ver~tnderungen der 
Samengr6Be oder -farbe aufweisen, wurden im Jahre 
1966 in einem Versueh in vierfacher Wiederholung mit  
der Ausgangsform vergliehen. Alle Mutanten tibertrafen, 
ebenso wie in den vorausgegangenen Untersuchungs- 
jahren t 962--1964, die Ausgangsform im 01gehalt, wobei 
die drei Mutanten mit  dem HauptmerkmM ,,gelbe 
Samen" gleichzeitig einen erh6hten Brechungsindex 
(=  geringeren S~ttigungsgrad) des 01es besitzen (vgl. 
Abb. t u. 3). Vier Mutanten tibertrafen die Ausgangs- 
form in der Samenleistung, darunter auch die gelbsamige 
Mutante Nr. 744 (vgl. Tab. t0). Eine weitere Mutante 
aus dieser Priifung (Nr. 742) mit  goldgelber Samenfarbe 
(Merkmalsgruppe ,,iibrige") brachte eine signifikante 

Samenmehrleistung und einen um etwa t % h6heren O1- 
gehalt; der Brechungsindex ist, gegentiber der Ausgangs- 
form, verringert.  

5" Zusammenfassung 
In  e twa  700 durch  R6n tgenbes t r ah lung  e rzeug ten  

L e i n m u t a n t e n  wurden  in den J a h r e n  1 9 6 1 -  t964 der  
01gehal t  der  Samen und  der Brechungs index  der  01e 
(als Er sa tz  ftir die Jodzahl)  bes t immt .  E i n e m  hohen 
Breehungs index  en tspr ich t  hierbei  eine hohe Un-  
ges~ittigtheit des 01es ( :  hohe Jodzahl) .  Die  beiden 
un te r such ten  M u t a n t e n s o r t i m e n t e  e n t s t a m m e n  dem 
Faser le ins tamrn  ,,St. 6" bzw. dem 01faser le ins tamm 
,,St. 36". Eine  Beschre ibung der Mutan ten  gaben  
berei ts  HOFFMANN und  ZOSCHKE (t955). 

Die Durehschn i t t swer t e  in beiden Mutan tenso r t i -  
m e n t e n  lassen bei den Merkmalen  Olgehal t  und  
Brechungs index  s ignif ikante  J ah re sun te r sch iede  er- 
kennen.  Der  Brechungs index  der Ole war  im feucht -  
ki ihlen A n b a u j a h r  t 96 t  am h6chs ten  und  im warmen  
A n b a u j a h r  1963 am niedr igs ten ;  die m a x i m a l e n  
Jah resun te r sch iede  im 2~ Brechungs index  der Mu- 
t a n t e n s o r t i m e n t e  en tspreehen  einer Jodzah l  6 (St. 6) 
bzw. 5 (St. 36). 

In  beiden M u t a n t e n s o r t i m e n t e n  ist  die Variabi l i t f i t  
in den Merkmalen  Olgehal t  und  Brechungs index  
gegeni iber  den Ausgangsformen s ignif ikant  ver-  
gr6Bert. Die durchschni t t l i chen  Olgehal te  der Mu- 
t a n t e n s o r t i m e n t e  l iegen um ca. t %  un te r  denen d er 
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Ausgangsformen.  Die durchschni t t l i chen  Brechungs-  
werte sind, gegeniiber den Ausgangsformen,  bei den 
M u t a n t e n  aus dem St. 6 stets erh6ht  u n d  bei den 
M u t a n t e n  aus dem St. 36 geringfiigig verr ingert .  
Zwischen den Merkmalen Olgehalt  u n d  Brechungs-  
index bes teht  bei den M u t a n t e n  aus St. 6 eine negat ive  
u n d  bei den M u t a n t e n  aus St. 36 keine Korrela t ion.  
E s  werden die Korre la t ionskoeff iz ienten  zwischen 
01gehalt  bzw. Brechungs index  u n d  einigen weiteren 
Merkmalen mitgetei l t .  01gehalt  u n d  Brechungs index  
s ind in  den e inzelnen Merkmalsgruppen (Stengel- 
t~nge, Samenfarbe ,  Bl i i tenfarbe  usw.) verschieden 
hoch. Hinweise auf das Vorhandense in  yon  Brechern  
der Korre la t ion  zwischen den Merkmalen  gelbe 
Samenfarbe /hoher  01gehal t /hohe Unges~itt igtheit  der 
Ole und  - -  gegentiber b r aunsamigen  F o r m e n  - ver r in-  
ger tem Samener t rag  bediirfen der Best~itigung durch 
weitere Versuche. 

Fiir zuverl~ssige HiKe bei der Ausfiihrung der 
Untersuchungen danken wir herzlich Frau CtIR. HEINKE, 
Frau R. TREBST, Frl. U. KLEIN und Frau A. WESTPI~AL. 
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